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Descripcion del proyecto

Objetivos

* Diseno de metodologia activa que fomente la
participacion en el proceso de aprendizaje de
competencias transversales

* Diseno de procedimiento para mejorar el
seguimiento durante el proceso de aprendizaje

* Desarrollo de los métodos de evaluacion
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* Proyecto plurianual (aio 11/1V)




Descripcion del proyecto

Cronologia

ACTIVIDAD/FASE

A. ANALISIS

B. SELECCION

C.ENTRENAMIENTO BASICO

D. CUESTIONARIO INICIAL

E. REALIZACION SESIONES

IF. CUESTIONARIO FINAL

G. ANALISIS Y
CONCLUSIONES

Hitos importantes
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* Sesion 1 -> test de evaluacion
* Sesion 2 -> sesion practica
* Sesion 3 -> test de evaluacion




Equipamiento utilizado 2011

i3] Educational Serious Game; CLIEMT | =l i
11 x| QS 2
td atch | Best time | Confli... |
1 999h Om 13 |
2 Bh 43 m 0 | <
3 Bh 47 m 0 b
4 Eh 47 m 0 | =
3 OhOm 0 R
B DR Om 0 | o
7 Ohm 0 >
2 OhOm 0 | o
| OhOm 0 |
10 OhOm 0 * i —
i OhOm 0 | .©
12 Oh O m 0 =
13 OhOm 0 | o
14 Ohim 0 o
15 DhOm 0 | o
16 OhOm 0 | Q
17 OhOm 0 <
— b | N
# | Depls) | P IniPos.. | FinPo.. | GS[k.. || ® o
10 0 BE13 4853 1332 | 'c
102 0 2496 4550 133 | gJ.O
103 0 3296 1185 o6 c
104 0 2033 e 2783 | E
105 0o 73 4541 1744 | o
©
1 | v
104 | <
» |
|
Iricio |
Connection established: jesus-
Loading game...
Total 5 aviones cargados J_




Equipamiento utilizado 2011

EEE

ﬂ Educational Serious Game: CLIEMT
11 |} Q@ /[ @:mm
tatch | Best time | Canfli... |
1 935h 0 m 13 [
2 Sh43m 0
3 5h 47 m 1] |
4 Sh 47 m 0 |
5 OhOm 0
5 Oh O 0 |
7 OhOm 0
a OhOm 1] |
9 OhOm 0 |
10 OhOm 0 *
1 OhOm 0 |
12 OhOm 0
13 OhOm 0 |
14 OhOm 0
15 OhOm 1] |
16 OhOm 0 |
17 OhOm 0
. |
# | Deplsl | P IniPos.. | FirPo.. | GS(k.. | ®
m B00 0 EE19 4855 1332 |
102 avao 0 2496 4550 131 |
103 0 3296 1185 16
104 G200 0 2083 7062 2783 |
105 1560 [T 4541 1744 |
104 I
Inicio |
Connection established: jesus-
Loading game. ..
Tatal & aviohes cargados
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Equipamiento utilizado 2011

R Educational Serious Game: CLIERT E A

11 |l Q)@ [ @|susM

tdatch | Best time | Canfli... |
1 999k 0 10
2 Bh 43 m 0 <
3 Bh47m 0 S
4 Bh 47 m 0 ~
5 0k 0 m 0 N
B OhOm 0 o
7 Ok 0 0 =
g Oh O m 0 o~
9 OhOm 0
10 Oh O m 0 5
1 Oh 0 m 0
12 OhOm 0
13 OhOm 0
14 Oh 0 m 0 ®
15 Oh O m 0
16 OhOm 0
17 Oh 0 m 0

# | Depls) | P InPas... | FinPa... _
BE13 4859 1032
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m 4080 1]
102 1440 0 2496 4550 93
10z 9720 0 3536 1185 1216 -
204 4440 0 2083 4262 1283
205 5400 o 7an 454 1744
208 E720 o 51 1250 E22
307 1E40 0O 5272 541 2756
308 0 22n 5922 2110 » )
303 3240 0 3228 1433 1000
410 o 228 3433 1154
M 480 0 2393 4364 1046
1]

a2 3240

@

Ly

-

s ss®
g\

Jricio
Connection estabizhed: jesus-
Loading game...
Total 12 aviones cargados
[ I~
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Equipamiento utilizado 2011

B Educational Serious Game: CLIEMT E ]

11 lX] OO 2l @/2uTm
 atch | Best time | Confli... |

1 999k 0 m 13 |
2 Bh 43 m 0 | =
3 Bk 47 m 0 g
4 Bh 47 m 0 | =
5 Ok O 0 S
5 Oh O 0 | o
7 Ok 0w 0 >
] Ok Om 0 | ~

] Ok 0w 0 |
10 Ok O 0 ® —
11 Oh 0w 0 | .©
12 Ok 0 0 =
13 OhOm 0 | =
14 Ok 0w 0 ]
15 Ok Om 0 | o
16 Ok 0w 0 | O
17 Ok O'm 0 <
b | o
# | Deplsl | P IniPos.. | FirPo.. | GS(k.. | ® T
101 BOO0 O BB19 4859 1332 | c
102 5400 0 2496 4550 1330 | o
103 1900 0 3296 1185 918 c
104 0 2083 70E2  E7E3 | °
105 G000 0 7IT 4541 1744 | S
©
(]
| -
104 I <

. |

Ihicio |

Connection established: jesus-
Loading game. ..
ITu:ntal: B aviohes cargados J—




Equipamiento utilizado

* Centro de Simulacion ‘

Aérea (SAULE)

* Beechcraft Baron 58 con
X-Plane

Aeronave bimotor

» SPSS software de analisis
de datos
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Equipamiento utilizado
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Metodologia

* Clases practicas de |la asignatura de Mecanica de
Vuelo (alumnos de 3¢ afio de Ingenieria
Aeroespacial). Disefiadas especialmente para
una buena comunicacion piloto-copiloto

* Dos test (antes y después) con preguntas
tedricas de la asignatura:

Despegue
Crucero
Giros
Entradas en pérdida
* Analisis de datos y posproceso
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Sesiones practicas

* 9 ejercicios distintos

e 32 estudiantes
4 grupos de 8 estudiantes
Todos ellos prestan atencion a todos los ejercicios
Vuelo libre (3 min)

Cada estudiante ejecuta vuelo libre y un ejercicio
como piloto (5 min) y como copiloto (5 min)
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Sesiones practicas

* Ascenso y descenso
» Estabilizar vuelos con resbalamiento
* Giros coordinados

* Entradas en pérdida con diferentes
configuraciones de flaps (0%-50%-100%)

* Modo espiral
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* Vuelo sin motor (planeo)
* Fugoide




El test

* Temas recogidos en el
test:

Preguntas relacionadas
directamente con los
ejercicios

Preguntas no
relacionadas
directamente con los
ejercicios

[1. ¥uelo de crucers nivelado

Cudles de las sigurentes afirmaciones son comectas
51 £n un vuelo de crucero uma aveTia prowvoca un
fallo de un modor de ur avien bmodor ¥ no se

aplica minguna accion cormeciora’?
a) %a produce un suelo con resbalamiento

b} %e produce kalancea
c] %e produce cabeceo

w2 acurre prncipalmente = se pis2 el pedal
derecho er voelo dz cruceno?

a) %o produce paifiada 2 la derecka

b} %= produce paifiada a la 1zcurerda

c] %= produce balanceo a la derecha

d) %a produce balanceo a la oquierda

I. Manichra de aterrizaje
%1 parivenda de un vuelo honzontal en eguiliono se
desplicgan bos flaps v se marteene el cabeooa:

a) %a para altum

b} %e prerde altara

cl % osola armba y abayo

3. Virajes
s posible realizar un virme coordinado utilizando
solo alerones?
a) Mo, kace falta usar los pedales
b} Mo, kace falta usar el tmin de profundidad
c] Mo, bacen Zalia ambos
dl %

En ur varaje honzontal estacionario simétrico:
a) La welocicad de balarce es nula en cpes
CUETPG
bl La welecmdad de balarce es disticta de cero
£ EjES CUETPO
o) Existe un momento de guriada ro mude

n ur varaje homizontal estacionaria, si la bola estd
desplazada a la erecha de su posicion meutra:
a) Ll piloto cebe pisar el pecal derecho para
caTregr
b} El piloto debe pisar el pecdal mzquierdo para
COTTEEr

n ur varaje homzontal estacionana, si la bola esta
desplazada a la derecha de su posicidn reutra:
a) Ll éngulo de resbalamierndo es postiive

b} El éngula de resbalamierto es negative

Ll angula del ttmdn de proturdidad necesano para
virar con veloeydad arpular constante es:
a) Mayor que el necesanio pam Yeelo
Homzoolal Rectiliceo v Uniborme (WVEERL)
2 la masma velocidad
b} Menor que ¢l necesanio para VEIRLU a la
misma velocsdad
c] lgual gue el pecesaro para VHELU a la
misma velocwdad

En ur varaje simétrico en un plane horizomtal:
a) El tactor de carga es meror que en vuelo

rectilinee
b} Ll empuje es mayor que en vuele rectilineo
c] aes menar gue en vuels rectilineo
g} Lawelocicad de pérdida es mayar que en
vizlo rectilineo

4. General
£ Has particrpada en bos gjercicios prichcos
realizados en Dhciembre de 2012

a) %

bl Mo

21/02/2014
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Ejemplo de preguntas

* ¢Qué ocurre * El angulo del timdn de
principalmente si se pisa profundidad necesario
el pedal derecho en para virar con velocidad 3
vuelo de crucero? angular constante es: S
Guinada a la derecha Mayor que el necesario R
Guifiada a la izquierda para Vuelo Horizontal

Rectilineo y Uniforme
Balanceo a la derecha VHRU a la misma

Balanceo a la izquierda velocidad

Menor que el necesario
para VHRU a la misma
velocidad

lgual que el necesario
para VHRU a la misma
velocidad
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Resultados después del analisis

Fuerte mejora

mLarger than
necessary
32,26% 20.00‘}’ gLower than
necessary
[jSame as
necessary

Test

\ [10.00%
'

80,00%

Yes No
Flight Simulation

Test

Suave mejora

Flight Simulation

M yaw right
Eyaw left
[CIRoll right
HERoll left
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Conclusiones (I/111)

* Resumen de resultados de conocimientos teodricos

=

N

100% - — 100% —— g

75% - y =] I [ Antes Sim. 75% - o

50% - =
25% 71 Después Sim. 50% -
° 25% -
0% - : :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0% -

Media
N2 Pregunta

* Entertainment distracts from learning (Mahwah,2006):
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Incrementar el tiempo de practicas
Diseno de ejercicios con diferentes estrategias




Conclusions (I1/111)

* Los estudiantes disponian de conocimientos suficientes
como para realizar las sesiones practicas

21/02/2014

* Las maniobras son inprecisas en la ejecucion, pero eso
no es un handicap en el proceso de aprendizaje

* Los relacion piloto-copiloto con comunicacion mas fluida
ejecutaban la maniobra con mayor precision
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Conclusions (I1/111)

Analisis de mejora de competencias transversales

Capacidad de sintesis, encontrando la solucion de los problemas
propuestos

Trabajo en grupo, imprescindible para la ejecuciéon de alguna de las
maniobras

Toma de decisiones, claramente apreciable en maniobras de peligro
como salir de situaciones de pérdida

Iniciativa y liderazgo; la relacion piloto-copiloto por naturaleza se
define como un lider-ayudante
Inglés

Aprendizaje autonomo; el extra de motivacion ha animado a los
alumnos a continuar con el aprendizaje por medio de maniobras
mas complejas
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Resultados del desarrollo del
proyecto

* Participacion en congreso educacional
internacional

Dominguez, D,. Lépez, D., Gonzalo, J., Use of Flight Simulators in a Flight
Mechanic Course: Potentials and Weaknesess, 2" International
Workshop on evidenced-base Technology Enhanced Learning, 229-24th
May, pp. 49-55, 2013

* Elaboracion de articulo en revision en revista de
Impacto

Simulation-based Learning in a Flight Mechanics Course: Motivation and
Performance of Students, Computer Applications in Engineering
Education, 2013
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Gracias por su atencion
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